Acari

Cenni di morfologia, anatomia e sviluppo postembrionale

Dal punto di vista sistemagicc.), gli Acari non rappresentano un raggruppamento
omogeneo 0 naturale, ma un insieme di gruppi eterogenei per morfologia esterna
anatomia € biolqgia, dalle origini filetiche diverse. E quindi pressoché impossibi]é
indicare caratteri veramente comuni. Gli Acari sono di piccolissime dimensioni;
presentano a volte corpo stretto e lungo, quasi vermiforme, generalmente perd sub-
circolare e depresso, 0 anche subgloboso, con metameria fortemente regredita.

11 corpo & diviso in prosoma (o cefalotorace) e opistosoma (o addome), costi-
tuiti da un numero vario di somiti (segmenti), non sempre riconoscibili, special-
mente negli adulti. Tipicamente al prosoma si articolano 6 paia di appendici, di cui
il 1° costituisce i cheliceri, i1 2° 1 pedipalpi e 1 4 successivi sono gli arti locomo-
tor.

Nel prosoma si differenziano lo gnatosoma, porzione anteriore in cui si trova-
no i cheliceri ed i pedipalpi ed il podosoma, caratterizzato dalla presenza delle
zampe. In quest’ultima parte si possono distinguere il propodosoma ed il meta-

osoma, in cui sono rispettivamente inserite le prime due paia di zampe e le due
successive (fig. 44).

gnatosoma

propodosoma

metapodosoma

opistosoma

b . .
joura 44 - @) Chelicero di
o b) struttura del

Acarus Siro. it
corpo di un Acaro (ridisegnato

da Huges).
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Gli Artropodi

I cheliceri sono omologabili con il primo paio di antenné dgl Crost(z)nrclzel:neac?:] ;Z
antenne degli Insetti. Tipicamente costituiti da 3 articoli, terminano Cﬁwg) fhe i
o chela. Il secondo articolo & provvisto di un processo distale ((lzgl”f-:_.  funzione
oppone all’ultimo articolo (digitus mobilis). 1 cheliceri sono ada‘,‘a ! i sulle det.
del regime alimentare. Per quanto si riferisce agli acari ml_COfﬂgf‘V,'V?'.l,, (‘ﬁ 44)
rate, la chela presenta dentelli secondari, a volte molto fitti, sul digit %.l e

I cheliceri servono alla prensione, all'inoculazione di veleno, oppure a i are la
tela 0 a portare le masse spermatiche o le uova.

I pedipalpi possono avere vario sviluppo e servire alla
il nome. gli articoli distali possono essere simili a zampe 0 pa
zioni prensili. o tattili: quest’ultima & dovuta ai peli meccanorece
diversi articoli.

Le 4 paia di zampe ambulatorie, di vario aspetto, possono avere anche.lO_SCOP0
di trattenere la preda, dipanare la seta, scavare, ecc. Gli articoli che costituiscono
le zampe sono denominati coxa, trocantere, femore, patella o genua, tibia e tarso.
In alcuni casi i diversi articoli si fondono tra loro. L

L opistosoma, che costituisce la parte terminale del corpo con segmenti privi di
appendici. presenta in posizione ventrale lo shocco del tubo digerente con I aper-
tura anale. anteriormente alla quale si osserva quella genitale. Alla sua estremita a
volte porta le filiere.

Per quanto si riferisce all’anatomia (fig. 45), il tegumento & generalmente molto
sottile. Esso consta di una membrana basale, sopra cui si trova I'epidermide ed e
coperto da una cuticola ricca essenzialmente di chitina. Tale struttura & quella tipi-
ca di tutti gli Artropodi.

Circa il sistema digerente, va sottolineato che ¢!i Acari si nutrono essenzial-

masticazione. Comef dice
Ipi, aventi quindi fun-
ttori distribuiti sui

mente di sostanze liquide; molti sono peré 1y viado 4 consumare alimenti solidi,
grazie all’attivitd enzimatica del secreto i whuandaie «on funzione salivare, loca-
lizzate nel prosoma, che dissolvono gia =i« sierne Jeils bocca i tessuti della preda

o dell’ospite: il liquido cosi elaborate vicrie per espiraro ¢ uiteriormente digerito e
assimilato nel canale digerente. Questo ¢ suddiviso in intestino anteriore, medio e
posteriore. Nell’intestino anteriore la faringe aspira e filtra gli alimenti semifluidi

; diverticoli
_ ghiandole esofago cuore  stomaco gastrici
faringe salivari i ! o P

chelicero

ovario '

/ trachea
;

J A

/ /

i tubi malpighiani

ganglio nervoso

Figura 45 - Schema dell’organizzazione generale di un Acaro (nidisegnato; da Colosi).
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che successivamente ﬂhg%"mg”m) I"intestino medio, fornito dj diverticoli Jateral;
in cui sono presenti LS,. ule avent la funzione di secernere succhi gastrici (rlng\dl X
altre hanno lo scopo di assorbire le sostanze nutritizie. L'intestino 'posleri’nrc e Ile?
solito molto breve. !

Il sistema escretore comprende due tubi malpighiani.

[l sistema circ_olatori_o ¢ per lo pit lacunare, quindi senza vasi differenziati né
cuore. tranne che 1n specie non aventi a che fare con le derrate.

[l sistema respiratprio ‘c_di tipo tracheale, come quello degli Insetti. In diversi
gruppi di Acari, tra cui quelli che qui si considerano, non si osserva la presenza di
stigmi e trachee: In questo caso, s1 ipotizza che posseggano respirazione anaerobi-
ca. oppure che gli scambi gassosi avvengano direttamente grazie al tegumento non
inspessito.

11 sistema nervoso comprende un ganglio sopraesofageo unito, mediante com-
messure, con coppie di gangli disposti ventralmente. Gli occhi sono semplici. in
numero vario (da 5 a 12); molti Acari sono per0 ciechi. Particolarmente sviluppa-
to ¢ il senso del tatto.

L apparato riproduttore richiama nei complesso quello degli Insetti. I sessi
sono separati. Gli organi genitali possono presentare strutture assa complesse.

La riproduzione & ovipara o, raramente, ovovivipara. Fra gli Acari si ha qualche
caso di partenogenesi. ' o o

Le uova, per lo pit numerose, sono deposte in luoghi vari, sui vege.tah.‘,su iﬂm
animali o sul terreno. Le forme neonate sono sempre sensibilmente diverse dagh
adulti e devono subire metamorfosi piti 0 meno vistose prima di assumere lu‘torma
definitiva: di regola le forme giovanili, o larve, hanno 3-4 paia di zampe ¢ LOI’ldU
cono vita attiva; effettuano numerose mute prima di raggiungere la matunta ses
suale. Si conoscono vistosi casi di dimorﬁs_mo sessuale. S

Con tanta varieta di forme e strutture, s1 OSS€rvano grandi differenz el
di vita e di habitat. Vi sono infatti acari liberi ed acarl p‘dl‘a&fS%ll, i p(??]l}ibldsecondi

terreno, nel muschio, nelle grotte, nelle acque m.urme,' sgllm‘t{gil;i :0 \('t“:‘c;[‘d[»i i
danneggiano i prodo agri]coli l‘55 lgrg?)St;:()zve()s'lllllllc]iinltl‘\l;;i'(:lr]nla;zflawlli ¢ 1?1;11;1[[&‘. con
mali di 1 specie, non escluso 'u ) . - here allo stato adul-
la Lras]r:i%:il;]l:aetii germi patogeni. Molte specic, che vivono libere allo stak

to, sono parassite in quelli giovanili, 0 viceversa.
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Lq soum_‘lasse dcjg!i Acari, con oltre 6.000 specie note, comprende, second
alcum auton. 7 Ordini — Opilioacarida (= Notostigmata), Holothyrida ?Lti(ll]t X
rh_\'r.‘nidc'a. Tetrastigmata), Ixodida (= A’Ic'tusu'\s:im:mS. (-‘urm;.\'iclu (= .\h-‘-.: :u(j—-,,, ';h;
Actinedida (= Pm.ftigmum), Acaridida (= Astigmara). Oribatida (= (‘:"\',.).'u‘:ri:-'n:::-‘
1a) — con numerosissime Famiglie. ' '

(_}l} acan che S1 possono rinvepirc sulle derrate appartengono agli ultimi quattro
Ordl_m summenzionati: fra questi. di gran lunga il numero dominante ¢ costituito
dagh Acaridida. con circa un centinaio di specie. di ben 23 famiglie.

Si tratta, nella generalitd dei casi. di esseri dal colore Iipicnm:‘nlc bianco palli-
do. con cuticola debolmente inspessita, forniti di larghi cheliceri con | quali sono
in g_rado di raschiare il cibo (cfr. figg. 44. 45). La caratteristica biologica essenzia-
le di molti Acaridida ¢ di avere nel loro ciclo uno stadio facoltativo. chiamato “ipo-
piale”. Dall’uovo infatti nasce una larva esapoda che attraverso una muta assume
la forma di larva ottopoda e successivamente, a seguito di altre mute, progressiva-
mente si accresce fino a dar luogo all’adulto; fra la IT e la 111 muta pud apparire lo
stato ipopiale. In tale situazione I’acaro non si nutre ed ¢ in grado di sopportare
condizioni avverse di ambiente, anche per pitt di un anno: si verifica cosi un ritar-
do nell’impoverimento del substrato. Inoltre, risultando frenato I'aumento di den-
sita della popolazione, si riduce la competizione intraspecifica. ‘

Diversi studi sull’alimentazione di alcuni tra i principali acari infestanti le fan-
ne hanno dimostrato che la formazione di tale stadio non @ legata pero solo a caren-
ze di pabulum, ma anche a fenomeni fisiologici. Specie in grado di resistere per
Caratteristiche naturali alle variazioni di temperatura ¢ umiditd ¢ capaci di soppor-
tare lunghi periodi di digiuno non presentano invece lo stadio ipopiale.

Diversi acari vivono, in natura, nei nidi di topi e di uccglll_. nonche lll-|lll:;(ltflllltl-‘i'
Apoidei (bombi in particolare), con nidi nel terreno. Si rwm-d;lm.\. ra : :”.’Im(:
Gl)'f‘}-‘phagus domesticus (Deg.), Acarus siro s.1. (L.) e Tvrophagus purrex
(Schrk.),

cono ¢

nis *abbandonare.
Spesso, ma in particolare in estate ed autunno, hinis “con ! |
| ospitati giung

endo sulle

&€Neralmente nello stadio ipopiale, i nidi in cui sono stati pitti it
“Mate che infestano, trasportati direttamente da uccclln,l'_n‘trinw

Ombi, oppure trascinati dal vento, con il pulviscolo atmOstE = o eyl |
. [ continuo aumento:

Numero di specie infestanti le derrate el
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a arle 4 « Lf o r
nUOvE entita sono state ninvenute infestant TM “”.m’:u' ::?;rrl 12"::}’{1» htee % ne
decennio successivo. Si ritiene che questo fatto H‘,"t’. ,’ delle r: er ; «’arl“‘,i e s
& verificato per gl insetts. dall’ aumento dello ill(_».dé{f ’ ” .da.”_ ;-;d,‘ frau’Lnnr:r|rar| n
twtto il mondo, oltre che dall’incremento dei COMMETC ¢ Inadus rlain//amme

delle produziom. . .
ch\[K‘Uc che pio frequentemente s1 NSCONIIENG NET depeniti di prode; ali.

mentan in ltalia sono una trentina; sengono qui di seguito formite Je Caratieristiche
biologiche essenziali degh acan piu diffuss.

Famiglia Acaridae

Acarus siro s ). (L.) (fig. 1) - Detto comunemente ~acaro della rar_ma". reperi-
bile nei magazzini ¢ nei campi: si tratta in realtz di un crfmple_""” d_' Specie ben
disunte. sia morfologicamente che per il loro comportzmento biologico. precisa-
mente Acarus siro (L) s. str.. A. immobilis (Griffiths) e A farris (Oud.). Mentre
quest'ulumo. vivendo per lo piu nei nidi di uccelli. & stato rinvenuto anche sy fru-

mento. mangime per polli. formaggi. A. immobilic <= di solito in campagna e
solo in via occasionale e stato trovato su cereali nor 12 o2t in magazzini di azien-
de agricole. A. siro s. str.. infine. infesta fruments, 4or -zgiato di cui attacca gl
strati superficiali. o la farina e non ¢ in grado di <olite. 4t woprofondirsi nel substrato
per piu di 5-10 ¢m. risultando comunque lz specic £ 2o o5z nei mulini: A. siro

solo eccezionalmente presenta lo stato ipopiale

Figura 1 - Acarus siro s.1.: a) Acarus sirg 5. str, femmina;
A. farris, maschio; e) ipopio.

Scansionato con CamScanner



Avir

Figura 2 - Tyrophagus putrescentiae. Figura 3 - Glyciphagus domesticus.

~Colonizzazioni da parte di gran numero di individui, escrementi, spoglie, deter-
minano o'durc sgrudcvnlg alle tarine, che non possono pid essere utilizzate per la
Panlﬁcfill(’)nc.'lnnl'trc le infestazioni provocano dermatiti agli operatori. [l ciclo, in
condizioni ottimali (23 "C ¢ #7% di U.R.), si completa in 9-11 giorni.
T_\'mp!wgu,\ putrescentiae (Schrk.) (fig. 2) - Si trova frequentemente associato
a prodotti contenenti un’alta percentuale di grassi e di proteine. Per questo motivo
vengono facilmente aggrediti semi di lino, polvere di vova, formaggio, prosciutti e
insaccati in genere, copra, arachidi, banane essiccate, farine di carne. Si alimenta
comunemente di micelio fungino. E forse I"acaro pil: dannoso per le derrate con-
servate. Cosmopolita, a 23 °C e con I’87% di U.R., completa il ciclo di sviluppo in
2-3 settimane.

Glycyphagus domesticus (Deg.) (fig. 3) - Cosmopolita, ma pill frequentemente
rinvenibile in ambienti dal clima temperato, attacca farina, frumento, tabacco, zuc-
chero, formaggio, ecc. E specie molto comune, che si rinviene anche su vegetali
secchi e residui animali, nei magazzini e nelle abitazioni. E in grado di resistere a
bassi tenori di U.R. ambientale, in particolare nello stadio di ipopio. Le condizio-
ni ottimali di sviluppo sono 23-25 °C, con U.R. dell’80-90%. In questa situazione

['acaro completa il suo ciclo
in 22 giorni. Sono stati segna-
lati casi di dermatiti provoca-
te da G. domesticus su addetti
alla conservazione di formag-
gi e carni in stagionatura.

Tyrolichus ~ casei (Oud.)
(fig. 4) - Comunemente noto
come “acaro del formaggio™,
si rinviene anche su granaglie,
farina umida e vecchi favi da
miele. E specie micofaga. Il
ciclo di sviluppo si completa
in 15-18 giorni a 23 °C e con
U.R. dell'87%.

chus casei su formaggio stagionato,
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Figura § - Lepidogivphus destructor. Figura 6 - Carpoglyphus lactis.

Lepidogivphus destructor (Schrk.) ( fig. 5) -
Cosmopolita e frequentemente associato con

Acarus siro. Attacca frumento conservaro, frt-
ta secca. formaggio, fieno e paglia. Si /1. Tue
dagli altn acari che possono infestur: '« i ine
per la celerita dei movimenti. Si rinvi 1 e

nei nidi di topi e di bombi, che sone il i, 11ni-
tat naturale: e da considerare specie strettamen -
te micofaga. ‘

Carpoglyphus lactis (L.) (fig. 6) - E esclusi-
vamente infeudato a prodotti contenenti acido
lattico. acetico e succinico. Si trova quindi su
residui di succhi di frutta o di vino, su tappi di
sughero. patate marce, farina deperita, latte e
marmellata. Solo occasionalmente presenta la
forma ipopiale.

Gohieria fusca (Oud.) (fi g.7) - A volte colo-
nizza con popolazioni molto numerose farina,
riso, granaglie e crusca. In condizioni ottimalj
(24-25 “C) il ciclo si completa in 11-23 giorni.

Famiglia Cheyletidae

Cheyletus eruditus (Schrk.) (fig. 8) - E pre-
sente molto spesso nelfe derrate infestate da
altri acari, di cui si puo considerare il predatore
pit comune. L’apparato boccale in questo caso
€ provvisto di cheliceri stilettiformi, con cuj
attacca la vittima, perforandone il tegumento,
per suggere I’emolinfa. Nel periodo invernale,
rallentandosi il ciclo di sviluppo, non svolge
rilevante azione di contenimento degli acari

114

Figura 8 - Cheyletus erudius.
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9 - Pvemotes herfsi: a) femmina gravida: b) femmina in eta giovanile (da Huges).

Figura

direttamente infestanti le derrate. che si riproducono piu velocemente. favoriti

anche dalla contemporanea maggiore umidita ambientale. La sua presenza invece

puo divenire importante per un controllo biologico delle infestazioni nel periodo
estivo. Purtroppo pero. in fal modo. in autunno le infestazioni sulla farina o sui

cereali a volte sono da atr:b

virsi essenzialmente a questa Specie.

Famiglia Pyemotidae

Pyemotes herfsi ( Oud.) (= Pvemotes ventricosus Newport) (fig. 9) - Si tratta di
specie dal corpo allungato, caratterizzata da movimenti molto rapidi. predatrice di
larve di Coleotteri € Lepidotteri infestanti i magazzini. La femmina gravida pre-
senta addome vistosamente rigonfio, quasi a botticella. Causa dermatiti gravi neghi
operatori a contatto quotidiano con insetti infestati dall acaro.

Danni

Gli acari causano ogni anno gravi perdite alle i |
conservazione. Infatti, gli alimenti aggrediti vengono resl in
quando |’attacco é ridotto. Cio in conseguenza del fung_chc .I'u_z on va
limitata alla distruzione del substrato, ma anche a modificaziont nslc_u-chumchc 0
biologiche che gli acari stessi arrecano al mezzo considerato: st registrano mta:jl!
aumento del grado di 'umldua e della temperatura. propagazione e snlupp? i
muffe e microrganism favorenti la putrefazione. uyqumum_emo_ dovuto u_l.lc" t‘ﬁrrlo
deiezioni, presenza deI!e s_poglle. Tali trasformazioni sono di solito piu nocive ¢ e
le perdite in quamilil di alimento provocate dagli stessi. B

D’ altra parne. frequentemente gli alimenu contaminati presentano la compal :11
simultanea, © in SuCCessione. con interrelazioni o addinttura in competizione, di

A '

industrie di rasformazione ¢ di
utilizzabili anche
jone nociva non ¢
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Acari

la derrata, a volte nel contempo i“Yilszl da
insetti. ospita acari che si nutrono a spese diidrati di carbonio. uIIFr‘ilIt::"lT:‘dl 0 pro-
teine: alcuni sono propriamente micofagi, o comunque "‘.gr-i|$|‘?|( l ‘~,-|m:- ]' lliir\'l'mn-
temporaneamente sia del substrato. sia delle muffe che vi st SVI “Fl[l ¢ i ‘l" 'rll \nve-
¢e sono predaton, oppure vivono a spese delle spoglhie sia diinscttr, st degh stes.

diverse specie di acari. Ecco quindi che

S acan presenti. o - ecrementi di quests
In merito all imbrattamento dei cibi, si ricorda che gli escrementi di questi pic.

colissimi infestanti sono generalmente costituiti da prodotti azotat (circa I'HS'V} ),
che stimolano lo sviluppo di microrganismi, esercitando cost unulteriore azione
deleteria sur prodotti. Ad esempio, studi effettuati sugli acari dcllf‘ !unnq hanno
posto in luce come le infestazioni determinino un’alterazione del tenore di azoto,
la diminuzione delle albumine e dei monosaccaridi, il contemporaneo aumento
dell’acidita totale e dei disaccaridi. o o

In queste condizioni muffe e batteri si sviluppano molto facnlmcmc. provocan-
do una ulteriore diminuzione delle albumine, con conseguente riduzione della
digenbilita. Si aggiunga la presenza sulle derrate di persistepte odore acre, sgrade-
volissimo. al punto da renderne a volte improporibile I'impiego per I"alimentazio-
ne.
Spesso infine provocano effetti negativi sulla salute. Le conseguenze principa-
li delle loro infestazioni sono allergie, dermatiti, asma e disturbi gastrici. Sull’ar-
gomento esiste un abbondante fetteratura medica.

Come si e accennato relativamente alle specie precedentemente illustrate, una
delle carattenistiche essenziali per consentire la moltiplicazione degli acari delle
derrate e un’elevata umidita ambientale; si aggiungono inoltre un basso contenuto
in ossigeno e I'assenza di illuminazione.

L umidita del substrato ¢ condizione es<ci+ i« ver la loro vita, non tanto come
sorgente d acqua. di cui questi artropodi 57 -1 Lvicnano durante la nutrizione.,
quanto 1n rapporto a fenomeni di respira.ion - pirazione cuticolare. La cuti-
cola — come ¢ gia stato ricordato — & infatti 7o ottile. per cui e facile la disi-

dratazione: per questo motivo non tolleranc i solito umiditd inferiore al 60%.
mentre per alcune specie I'U.R. ottimale si avvicina addirittura al 100%.
L'umidita delle derrate e quella dell’aria circostante sono in stretta correlazio-
ne ed in costante, reciproco equilibrio dinamico; di conseguenza, un’elevata umi-
dita ambiente creera nel substrato un aumento dell’umidita relativa, determinando
cosi le migliori condizioni per il loro insediamento e moltiplicazione. Al contrario,
la ventilazione e il condizionamento, abbassando I"'umidita ambiente, determinano
una riduzione di quella del potenziale pabulum, rendendo piu difficili, se non
1impossibili. le condizioni di vita a questi infestanti, ‘

. In rglazmng alla temperatura, gli acari delle derrate sono nel complesso meno
esigenti che nei confronti dell’umidita, | valori minimi variano dagli 8 °C (Acarus
siro), ai 20;2] “C (Aleuroglyphus ovatus). : |

Anche i substrati nutritivi possono essere molto diversi. La maggior parte ¢ in
grado di utilizzare ogni tipo di sostanza di origine vegetale o animale; in alcuni casi
la scelta € invece ridotta ad un solo alimento. Le conoscenze a Sto rigu on

& ' o8 P SON ! : questo riguardo sono
pero mcomplcge.thlvole e difficile stabilire se gli acari si nutrono direttamente del
prodotto su cui si sono insediati, o della microflora che lo ricopre. In alcuni casi ¢

non sia operata tanto per le caratteristiche chimiche che questi possiedono, quanto
per lo stato strutturale adatto. Per esempio, specie appartenenti ai ge“e‘ri iy
phagus e Gohieria si sviluppano solo in prodotti alimentari polverulenti '
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Nl succedersi delle loro infestazioni in

complesso dfa fatton_ blotlgl e ab!otici. [ rapporti intercorrenti tra diverse specie nei
magazzini di cereali e nei locali di stagionatura di insaccati e formaggi

esaminati al capitolo Biocenosi nei reparti produttivi e nelle derrate imm
te. cui si rimanda.

qualsiasi magazzino ¢ condizionato nel

Yengono
agazzina-
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